٠ ا لرا اا ہے اروا‎ e 


aT‏ ۱ , رسا دار 
ا سے 


2 الكون الذي نعيش فيه لدورة حيوية تتسم بالدقة والتوازن » والحياة مستمر : ق 
عالمنا بفضل سلسلة من عمليات التشكل والتحولات ق أشكال الطاقة المختلفة› 
وتخضع كل هذه العمليات إلى نظام بالغ الدقة والتوازن » ويد التلوث حللاً فن 
هذا التو ارت دیق ااا كثيرة إلى تهدم النظام البيئي أو إلى تبسيطه . 

ویر ت ارت رود ماد آو را غو مرغر ےن ای کر ی م اف 
جعلها غير صالة للاستعمال أو يحد من إستعتاها > وتعرف الماوثات بأنها المواد أو 
اميكروبات أو الطاقة ال تلحق الأذى بالكائنات الحية وتسيب ها الأمراض أو تؤدي 
بها إل الملاك. 


ولقد كانت النظم البيئية الطبيعية تي الماضي قادرة على إستيعاب للملوثات سواءً ف 
التربة أو الحاء او امهواء وذلك لقلة تر يز الملوثات وعدم و جود مواد رة کسن البية 


صعبة أو عديمة التحلل . أما اليوم فقد أصبحت النظإم البيئية الطبيعية غير قادرة على . 
إستيعاب الملوثات والتحلص منها وذلك لريادة در حة تركيز اللوتات ودخول هواد ' 


. صعبة التحلل في الأنظمة البيئية المحتلفة‎ ٤ 

ویعتبر تلوٿث البيعة من ارز قايا العصر الحدیٹث ( وعن أهم الشكالدت ا أولتها 
a‏ کر EE FEA E E O AR‏ 

ر من ق 


لوت اوور ادل على مشک 8 r.‏ لمتحدة منظمة ٠٠‏ 
تختص بشئون البيئة وهي المنظمة الي أطلقعليها إسم برنامج الأمم المتحدة للبيعة 


.(UNEP) 
1 ولقد ظل مضمون ومفهوم الدراسات البيعية لمدة طويلة هو حماية عافن‎ 
والضوضاء وكيفية التغلب على المشكلات الي تنشاً عنها » ولكن في السنوات القاياة‎ 
الاضية شهدت تطورا كبيراً مفهوم ی ت‎ 
تخصصات علوم البيعة .فيهتم بعضها بتلوث المواء والماء والغذاء » بيتما ي ركز ا‎ 

الأاحر منها على مكافحة انتشار ا والمخلفات بأنواعها . 


تلوث اطواء:- . 

يعد تلوث امواء من الظواهر الي يرحع عمرها إلى عمر الحضارات القديعة » وقد 
بدأت هذه الظاهرة منذ معرفة الإنسان للنار أي قبل حوالي مسين ألف سنة . إلإ أن 
ظاهرة التلوث الموائي في العصور الوسطى بسبب زيادة معدلات نو المدن والصناعة. 
ويتلوث اهواء عندما توجد فيه مادة أو أكثر غازية كانت أم سائلة أم صلبةءأو عندما 


يحدث تغير مهم ي نسب الغازات المكونة له »> وتؤدي هذه التغيرات إل تأثيرات 
ضارة مباشرة أو غير مباشرة للكائنات الحية أو للمواد الغير حية المكونة للنظام البيشي 
أو تحعل الظروف الي تعيش فيها الكائنات اللحية غير ملائمة أو تسبب -حسائر مادية . 
ويرى علماء المناخ والأرصاد الجوية أن طبيعة التروبوسفير قد بدأت تتغير ويختل 
توازنها بسبب زيادة حجم اللوثات في المواء » ويؤكد ذلك ظهور طبقة كثيفة من 
اللوثات تشاهد من فوق النحيطات والقطب الشمالل . ويعكن القول بأن مشكلة 
التلوث الفوائي تعود إلى إستغلال وإستتزاف موارد الطاقة كالفحم والبرول والطاقة 
النووية وزيادة ال ر كيز الصناعي والسكاني داحل المد رغرابيه&فرحات۹۸۷). 
وعكن أن تحمل ملوثات المواء تي التالى:- 


۲ 


١-ملوئات‏ ذات منشاً طبيعي :- 
يحتوي أهواء بصوره دائمة على بعض للمواد الطبيعية » ويختلف تركيز هذه المواد أ 
Ry‏ 

من البكتيريا » كميات الغبار المعلقة . 

۲-ملوثات ناتحة عن إحتراق الوقود ومخلفات الصناعة :- 
تعتبر ملوثات المواء المتشكلة من إحتراق الوقود بأنواعه من أكثر الملوثات انتشااً 
وتأثيرا قي النظام البيئي مشل م ركبات الکربون > م رکبات الكسريت 4 ا اسك 
النتروحين..وغيرها . ) 
٣-ملوثات‏ نابجة عن حرق أو إعادة استعمال المحلفات والنفايات البشرية والصناعية. 
٤‏ -الأنشطة المنزلية مثل مواقد الإحتراق وأنظمة التدففة الم ركزية . 
وعكن إيجاز حصائص كوارث التلوث اهوائي فيما يلى:- 
١-قلة‏ سرعة الرياح والإنقلاب الحراري . 
اا تهيج العيون وأمراض الحساسية مع تزايد تراكيز الملوثات . 
۳-تزاید معدلات الوفيات عندما تصل التراكيز إلى أعلى مستوياتها . 
؛-حدوث مشكلات صحية خحطيرة قي الحهاز التنفسي والقلب ناجمة عن دنول 
الملوئات إلى الجسم . ّ 
ومن ما سبق يتضح أهمية إحراء الدراسات وإيجاد الحلول للمشاكل البيئية وتوفير 
التدابير الوقائية للحد من زيادة مستویات التلوث وبالتالي حماية النظام البيئي . 


| 
اللوثات الغازية:- 
ا الغازيبة من أكثر الملوثات إنتشار وال تعانى منها البيسات الداحلي: 


۳ 


٤ 
٠ وتربه. ومن أهم الملوثات الغازية الي حازت بعناية الباحثين في محال التلوث البيعى لا‎ 
الک ر لدو ار اول کا‎ 


الكربون(0) وغاز ثاني كسيد الكبريت(802) . 


غاز أول كسيد الكربون(0)):- 
أول أكسيد الكربون غاز عديم اللون والرائحة » وهو من أشد ملوثات الهواء سمية › 
ويتميز بثباته إذ يبقى ني الهواء من شهرين إلى أربعة أشهر » وتقدر زيادته السنوية في 
الغلاف الحجوي بحوالي ٠,٠۳‏ حزء من المليون » وتتأكسد كميه قليلة منه وتتحول إلى 
ثاني أكسيد الكربون ولكن هذه العملية قليلة الأهمية . وتشير بعض الدراسات إلى 
أنه يشتزك يي بعض التفاعلات الكيموضوئيه المكونة للضباب الدخاني . 
وينتج أول أكسيد الكربون من الإحتزاق الغير كامل للوقود المحتوي على الكربون 
2C + O2 = CO‏ 
ويؤثر هذا الغاز على الإنسان والحيوان في أنه يحرم أنسجه الجسم من الأ كسجين 
وذلك باتحاده مع الميموحلوبينه١1طهاعم_‏ ه۳ مكونا الكارب وكسي 
هيمو جلوبين(۳0[1) والذي يتميز بعدم قدرته على الإتحاد مع الأكسجين » ما ينتج 
عنه نقص أكسجين الدم في البدء ومن ثم نقص أكسجين عام يؤثر على جميع 
الأجهزة المختلفة قي الحسم . وما يزيد الأمر سوءا أن اميموجحلوبين يتحد مع أول 
أ كسيد الكربون أكثر نما يتحد بالا كسجين ۲٠٠-۲٠٠١‏ مرة تقريبا » وعند التوقف 
عن ينامرا الوك بار ل اميد إل رة فان رل اك اررق ارا 
باهيمو جلو ين يتحرر ويتخلص الجسم منه .معدل نصف كميته كل ثلاث إلى أربع 


ساعات . 


بالأمحاث الي أحريست حول تأثير أول أكسسيد الكربون (1967 
Berl Wertheim‏ أن تنفس الحواء الذي يحتوي على أول أكسيد الكربون ٠.‏ 
بز كيز ٠١-١ ٠‏ جزءاً في المليون يؤدي إلى ارتباط ۲,١‏ من الميموحلوبين في الدم مع 
أول أكسيد الكربون وتحوله إلى كارب وكسي هيموجلوبين » وتنخفض عندها قدرة 
الدم على تزويد الجسم بال كسجين .معدل /.٠١‏ . 


تأثیر ت رکیز کارب وکسي هیموجلوبین في الدم 


(Warké& Warner) 47) 

ال | التأثير 

۱ لا يلاحظ أي : 

: ٠ تغير في تصرفات الأشخاص‎ ۲-١ 

o-۴‏ تأثير في احملة العصبية » سوءً ني الشعوربالزمن » نتقص في 
الرؤية » وتأثيرات عصبية ونفسية وإرهاق . 

أكثر من ه تأثير في القلب والجهاز التنفسي » والآم في الرأس وحاجة 
كبيرة للنوم . 

ويي التشريح السعودي :- 


Be E ١ 
ملیجرام/م۲ (٣جزء من اللیون) أکثر من مرتین ي‎ ٤۰ أي مدة طول لاثون یوما‎ 


۴- جب ألا یتعدی متو سط ت رکیز اول کسید الكربون ق أي نماني قاغات ادن 
أي مدة طوها ثلائون یوما ٠۰١‏ مليجرام/م۲ ٩(‏ حزء من المليون )أكثر من مرتين ف أي 1 
موقع (العودات&باصهي ۱۹۹۳) . ٠‏ 


ثاني كسيد الكبريت(802):- 

يعتير ثاني كسيد الكبريت من أحطر ا 
وعديم اللون ويؤثر في حس الذوق إذا وصل تركيزه في الهواء إلى ٠,۳‏ حزء من 
ليون أو أكثر » ويتحول في التفاعلات الكيموضوئيه الي تحدث قي أحواء المدن إلى 
ثالث ا کسید الکبر يت د80 وإلى ضباب مض الكبر یت(112804) إذا كان اهواء 
ا ) ۴ 
وينشأً هذا الغاز من مصادر طبيعية من أهمها تحلل النفايات والمجحموعات الخضرية 
والمواد العضوية في المسطحات المائية الراكدة مثل البرك والمستنقعات » وينطلق حوالي 
٠‏ من جزيعات ثاني أكسيد الكبريت الموحودة في ا ا و 
كبريتيد الميدروجين الذي يتحول بعد ذلك إلى ثاني أكسيد الكبريت » وما ينطلق 
كثاني كسيد الكبريت قي العام من صنع الإنسان أو مصادر طبيعية لا يعدو /.۲١‏ 
وتنتج أغلب الكميات الباقية من صهر وإستخلاص الفلزات غير الحديدية وتكرير 
البترول وإنتاج عجائن الأحشاب . 

ويدحل ثاني كسيد الكبريت إلى الجسم عن طريق جهاز التنفس ويتم إخراحه عن 
طريق البول على هيعة كبريتات . ويؤثر هذا الغاز على الجهاز التنفسي للاإنسان 
والحيوان إذ يعمل على التخريش الشديد للأغشية المحاطية مسبب السعال الجحاف 
والأ م الصدري وإلتهاب القصبات المواثية وضيقاً في التنفس . كما تسبب الثراكيز 
المرتفعة هذا الغاز تشنج الحبال الصوتية الذي قد يؤدي إلى تشنج فجائي 


RRR 


i 


.)۱۹۷٥ واحتناق(دشاش‎ 

والتعرض الطويل لزاكيز ولو منحفضة من ثاني أكسيد الكبريت قي الهواء يسبب . 
ظهور أعراض نقص الذوق (الطعم) وحس الشم والتهاب القصبات المزمن والتصلب 
الرئوي » ويعيق ثاني كسيد الكبريت عملية التنظيف الي تقوم بها الشعيرات الي 
تبطن الأحزاء الرئيسية للجهاز التنفسي » كما يهيّج الخشاء المخاطي للعيون ويهيج 
الجحلد » وأغلب تأثيراته ها صفة الدمومه وقليلا ما يؤثر فيها العلاج . 

ويؤثر غاز ثاني كسيد الكبريت أيضًا على النباتات » فهو يقلل نشاط الخلايا إذا زاد 
ال زكيز عن الحد الذي يستطيع النبات تحمله » ويحدث بعد ذلك إنكماش للخلايا 
برد إل دافا وو ارالود ا 
وتي التشريع السعودي:- 

١٠‏ -يجب ألا يتعدى متوسط ت ركيز ثاني أكسيد الكيريت قي الساعة e‏ حلال 
أي فازة طوها ثلاثون يو ما٠‏ ۷۴ ميكروجرام/م٠‏ (۲۸,٠حزء‏ من الليون ) أكثر من 
مرتين في أي موقع . 

۲-يجب آلا يتعدى متوسط ت ركيز ثاني كسيد الكبريت ف الأربع والعشرين ساعة 
حلال أي فزة طوها إثنا عشر شهرا ٠,١ ٠(٠م/مارحوركيم ۳٠١‏ جزء من المليون)أكثر 
من مرة في أي موقع . 

۳-يجب ألا يتعدى ت ركيز ثاني كسيد الكبريت في العام حلال أي فة طوها إثنا 


عشر شهرا ۸٥‏ میکروحرام/م۲ (۳ ٠,‏ حزء من المليون )في أي موقع . 


ع | 1 
من أهم المصادر الطبيعية لإعادة إنتشار الجسيمات الدقيقة العالقة في الحو :- 


اك التربة : وتعتمد على مدى إنبساط الأرض › وجفاف الطإقس › وعدم و جود 


¥۷ 


OE E Ch i ا‎ ۴ 2 a r ei ke 1 
ROR o eR AREER ARAMKE naet ERE 


حواحز لمنع تيارات المواء وبالذات في الأراضي الحروثة . 
۰ ۲س طح الحاء والذي يعتبر من هم مصادر الحسيمات الدقيقة العالقة . 
۳-الإنبعاثات الحيوية . 
٤‏ -الأبخرة البركانية . 
٥-الحرائق‏ 
والرياح ها n‏ تحريك الحسيمات من الأرض أو سطح الماء وإعادتها إلى امو 
» وتعتمدهذه القدرة على سرعة الریاح وحجم الحسیمات (07ء[0اb e ۹۸AN‏ 
ومن أهم مصادر الحسيمات العالقة الغير طبيعية(الصناعية):- 
١-داحل‏ امنازل: دخان السجاير » وسائل التدففة » أماكن الحرق داخل ٣‏ 
حارج ال ال ركبات > مصافي البترول » حطات توليد الكهرباء > اللصاهر» 
,حرق النفايات » الأفران المفتوحة . 


تأثيرات الحسيمات العالقة:- 

تؤثر الحسيمات العالقة ال تصل إلى حسم الإنسان وحدها أو متحدة مع ملوثات 
الهواء الأحرى وذلك من خلال ملامستها للجللد والعيون ودخوها إلى الجسم عن 
طريق الجهاز التنفسي > وتسبب أمراض عديدة بالجهاز التنفسي( مثل التهاب الشعب 
اlھۉوlأıة Bronchitis‏ > والإنتفاخ الرئوي Emphysema‏ »> والربو Asth n2‏ ) ا 
إحازاقها دفاعات الأنف بشكل سهل وتصل إلى أعماق بعيدة ف الرئتين . 
والجسیمات العالقة قل من ٠١‏ ميكروماز بإمکانها الوصول بسرعة كبيرة إلى المجهاز 
التنفسي وبالذات الرئتين » وتعتمد أضرار هذه الجسيمات على الصفات الكيميائية 
والفيزيائية وغتراها من المعادن الثقيلة (0ا1 وآخحرون ۱۹۸۷) . 

وتؤئر اطلجسيمات العالقة على الإشعاع الشمسي فهي تمتص بعض من الإشعاع 


€ 


الشمسي كما تسبب زيادة في إنعكاس الإشعاع الشمسي وإعادته إلى الفضاء قبل أن 
I E a‏ 
الحوي على الإنعكاس » وعلميا زيادة مقدارها ١‏ في القدرة الإنعكاسية تسبب 
حفضا في درحة حرارة الأرض مقداره ٠,۷‏ درجة موية(7 0ء8 ۱۹۷۱) . 

وتؤثر الجسيمات العالقة على النبات بتزسبها على سطح الأوراق وتسد اللغور 
ف ا باك ن اال ر وع الع و هب اا 
على مياسم الأزهار وتعيق جزئيا عملية الإحصاب » وبالقالي إلى نقص عدد الثمار 
المتشكلة . وللجسيمات العالقة المقدرة على إحراق أوراق الأشجار » ويعتمد ذلك 
على سرعة الرياح وإتجاهها وكذلك على عمر الورقة ومساحة السطج ا 
البعد عن اkصدر Pyatt & Haywood)‏ 14۸۹( . 

وي التشريع السعودي :- 

١-يجب‏ ألا يتعدى أقصى درحة ت ر كيز للجسيمات العالقة القابلة للاستنشاق ف 
الأربع والعشرين ساعة خلال ET‏ ۰ میکرو حرام م٣‏ اأکٹثر 
من مرة واحدة قي أي موقع . 

۲-يجب ألا يتعدى متوسط تر كيز الحسيمات العالقة القابلة للإستنشاق في العام 


خلال أي فتزة طوها أثنا عشر شهرا ۰ میکروحرام/م ق أي موقع . 


المعادن النقيلة :- 

المعادن الثقيلة أو النادرة هي المعادن الموحودة في البيعة عند مستويات أقل من /.١‏ 
وكثافتها أكبر من ٦‏ حرام /سم۲ »> وهي ر عادة في الصخحور والزبة عند 
مستویات أ من ا 


وتنقسم مصادر المعادن التقيلة إلى :- 


EOE istiran tgh sta 


أ-مصادر طبيعية ) Schroeder‏ وآحرون ۱۹۸۷) :- 

١-بلورات‏ الغبار المنطلقة من سطح الأرض وتحتوي على الحديد » المنجنيز › 
الزتناف» الرضاض ٠‏ الفادير م ي ٠:‏ 

۲-رذاذ الحيطات ويحتوي مثلاً على ٥‏ میکروحرام/جرام حدید . 

٣-حرائق‏ الغابات وتحتوي على ٠,۳۲‏ ميكروحرام/حرام e‏ 

ی ی اروف ا و ا و 

والكوبلت والمنجنيز والرصاص والنيكل والنحاس والزرنيخ والكروميوم تنطلق من 
الأشجار الصنوبرية . 

و e‏ والفداديوم والزنك ا 
N ET‏ فمقلاً ۲۰ میکروجرام/حرام کادمیوم تکون مصاحبة مع 
الإنبعاثات الب ركانية . 
ادر صناعية :- 
١-الرماد‏ المتطاير من إحزاق الفحم . 
۲-إحازاق البترول . 

۳- مححارق المحلفات المدنية ؛ وتختلف المعادن المنطلقة منها بإحتلاف نوع المواد أو 
الأغذية الحترقة . 

. -الأفران والمداقء المفتوحة‎ ٤ 

ه-المركبات ؛ سوءا بإحتراق الوقود مح ركاتها أو عتوياتها المستهلكة مثل الكوابح 
واللإطارات . 

٦-الأنشطة‏ الصناعية بأنواعها . 

ومن ےا أن تبتعد المعادن الثقيلة‌الموحودة قي الحو عن مصادرها الأولية إلى ا 
منعزلة بسبب الح ركة الديناميكية الطبيعية للجو » ويعتبر معدل إنتشار المعادن الثقيلة 


1۰ 


mE 


مض لي اسر بالنسية معدل إنطلاقها سيب إنخفاض تطاير معقلم للعاون . 
ویتم قياس معدلات a gy‏ 
الإنطلاق الفعلي للمعادن من المصادر الصتاء: رالمصادر الطبيعية » أو .عقارنة نسب 
ترا كيز المعاذن الموحودة في الحو إل نمسب تراکیز العادن الموجردة أو المنطلقة من 
ela‏ 
متخصصة على المدى الطويل (85 2ل وآخحرون ٩۸۲‏ . 
و 
والنحاس . 


الكادميوم 2 
ت ٍ 
يوحد الكادميوم طبيعياً لي قوام التربة والصخور دزا کیز قلیلة » ویبلغ معدل ت رکیزه ن 


ية ٠,۴١‏ مليجرامأحرام » ون الصخور تازاوح تراکیز الکادمیوم من ٠,۴‏ إل 
° ملیجرام /حرام ٠‏ ويستخحلص الكادميوم من الزنك وبالذات كبريتيد الزنك . 
ومن أهم مصادر الكادميوم ت 

ا ادر ية د 

١-الغبار‏ المننجرف من الثربة بواسطة الرياح . 

الجر يات المتطايرة (الرماد) البركانية . 

٣-المحياة‏ النباتية . 

ب-مصادر صناعية :- 

١-عملیات‏ إستخلاص الزنك . 

۴ النحاس . 

۴-إحزاق زول ٍ 

. ”رمي النفايات وإحراقها‎ ٤ 
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٥٠-إطارات‏ ال ركبات الطاطية . 

N 

ويستخدم الكادميوم كطبقة عازلة ليمنع التأكسدوالصدأ مثل طلاء الأواني › 
e‏ أيضا في تکوین وتضبیت الألو ان الداعحلة فى الدهانات والبلاستيك › 


ویستخحدم فی ت رکیب بعض أنواع البطاريات . 


وللكادميوم أضرار صحية حطيرة على الأنسان والكائنات الحية الأحرى » ومن هذه 
الأضرار 2 

اا ا ا ا 
۲-يتراكم في الكبد والكليتين والأعضاء التناسلية . 

٣-جرعات‏ قاليلة من الكادميوم تسبب التقيأً » الأسهال » وإلتهاب القولون . 

. -التعرض المستمر للكادميوم يسبب فرط ضغط الدم وتضخم القلب‎ ٤ 

٠-وأحطر‏ تأثير للكادميوم هو تأثيره المسرطن على الرئتين . 

وقي عام ٥٥۹٠م‏ بشمال اليابان ظهر مرض (1ه1ا-ة) وهو مرض يزيد من مسامية 
العظام وبالتالي يؤدي إلى وهن العظام وأنهيارها » وأتضح أن السبب يرحح إلى 
الكادميوم المتراكم في الأرز وفول الصویا (دہ1طه8--۱۹۹۱۸1) . 


الرضاض 2 

الرصاص من الملوثات البيئية ال ظهر حطرها منذ عام ١٤۹٠م‏ » ويوحد الرصاص 
طبيعياً في الصخحور والتربة واهواء والماء» ويستخدم الرصاص بشكل واسع في 
المتتجات الصناعية مثل صناعة الكابلات والبطاريات. وبعض المواد الكيميائية . وتعتبر 
اللصانع المنتجة هذه الصناعات من المصادر المهمة لرصاص الْلوث . 
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والمصدر الرئيسي لرصاص والأكثر أهمية هو وقود الم ركبات » حيث يضاف 
الرصاص إلى الوقود على هيئة رابع إيثيل الرصاص أو رابع ميثيل الرصاص »› وبهذا 
يعكن رفع الرقم الأوكتين من ۲ إلى ٦‏ نقاط » ويتحول الرصاص العضوي المضافت 
إلى الوقود في محرك الم ركبة إلى صورة غير عضوية ومن تم يخرج مع عوادم الم ركبات 
على شكل جزيعات أو أغبرة دقيقة حملة بأملاح الرصاص المختلفة مشل أكاسيد 
وكلوريدات وبروميدات الرصاص الي تتحول في اجو إلى كربونات الرصاص 
(العوداتک‌باصهي‌ ۱۹۹۳) . ۰ 
رارصا آل ن اد اه وع م ا ات رات 
E‏ زيادة مستويات تركيز الرصاص وزيادة الكثافة المرورية 
Harrop« ۱1۹A Faiq & Taie«\ AY EL- Shoboksh)‏ واحرون ۱۹4۰ ) . 
ويعتمد الرصاص المنطلق على أسلوب التشغيل » وعلى معدل سرعة المركبة » فقد 
لوحظ أن معدل إنطلاق الرصاص أثناء الأميال الأول من تحرك الم ركبة بعد أن كانت 
باردة أعلى O E E‏ ا 
المنطلقة أيضاً على حجم الجزيفات المرتبطة بها (زطازا83 ۱۹۷۳ ) . وتدل 
الدراسات على أن معدل ت ركيز الرصاص في بعض المناطق قد إفخفضت بشكل 
ملحوظ نتيجة إخفاض نسبة الرصاص المضاف ف الوقود ا )& Heidron‏ 


Pattenden & Branson « ۱۹۰ Rohac‏ ۱۹۷ ) وبالتالي ذلك یتطلىب 
قنفيض نسبة الرصاص المضاف إلى الوقود أو إزالته كلياً » وذلك ليس فقط لتقليل 
ت ال اي اة وك لك فا هه ف هة و د ا کر 
وتتزاوح كمية الرصاص قي الوقود بأمريكا كأعلى حد مسموح به ٠,٠١‏ حرام | لز 
وكذلك نفس الكمية في بريطانيا » ولي باقي دول وربا تتراوح الكمية المضافة 
السموح بها بين ٠,٠١‏ ب ٠,٤‏ جرام | لتر » بينما قي دول الخليج العربي تراوح 


N 


4 
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MERGERS e es 


e 
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٤ 


الكمية المضافة بين ٠,٠١ ٠,٠٣‏ حرام / لتر أي أنها تحتوي على أعلى كمية 
مضافة من بين دول العالم . 

ا ایرو افا حا م 6 حرام / لتر » ومع تزايد 
أعداد ال ركبات إزداد إستهلاك الوقود » ففي عام ٠۱۹۸م‏ بلغت كمية الوقود 
Ae EE TEE E‏ 
بلغت ٠٠,۸‏ مليون طن » أي أنه في زيادة مستمرة وبالتالى زيادة الرصاص النطلق . 
E N E RE‏ 
وتتجاوز المقاييس العالمية وبالذات في مدينة الرياض وبعض أحزاء مدينة جحدة » وقد 
بدأت الصاف السعودية في تحخفيض كمية الرصاص المضاف للوقود من ٠,۸٤‏ 


حرام أل إلى ٠,٠٦‏ جرام لتر ومن تم تم تخفيض الكمية مع بداية التسعينات إلى 


٠,٤‏ حرام /لتر وقد بدأت شركات البترول السعودية في حويل وبناء مصالي حديدة 
تتناسب مع التوحه المراد به إزالة الرصاص من الوقود كليا (& إهالهإة[-A1‏ 
Taylor & AL-Saleh «< ۱14۹۸۹ Ahmed‏ ۱14۹4( . 

ويحدث التسمم بالرصاص عن طريق إستدشاق حسيمات الرصاص ومن تم دخوها 
إلى الرئتين وبالتالي إنتقاها إلى الكبد والكليتين عن طريق إمتصاصها أثناء سريان الدم 
وار رفي ات اران 2 الغ وا ا وا 

ويدحل الرصاص إلى الحسم أيضاً عن طريق أكل أطعمة ملوثة بالرصاص › وبالإمكان 
أيضا إمتصاص تازا إيثيل الرصاص عن طريتق الحلد . ويكون الرصاص غير فعّال داحل 
العظام ولكنه يتحرر عند حالات معينة مثل الحمى » ونمو العظام . وترتفع معدلات 
ار کر ا و ر ا 
الرصاص أثناء الدورة الشهرية . ومن تأثيرات الرصاص :- 

١-التعرض‏ للرصاص لفترة طويلة يسبب الأنيميا . 


٤ 


0 


- أهم أعراض التسمم بالرصاص الغثيان » التقياً > وألآم بالبطن . 
٣-يؤدي‏ التسمم بالرصاص إلى ضعف أنسجة الجسم » والأحطر من ذلك : 
الملسرطن على خلايا الجسم (صنطع1a]- AE \AL-‏ 
ويقتر ح ( )١ ۲ E-Shob 0k٤1‏ أن من الأفضل لعرفة آثار الرصاص الصحية أن 
تتم الدراسات»على كربونات وأكاسيد الرصاص . 


النحاس :- 

الزبة والصخور أهم مصدرين طبيعيين للنحاس » ويبلغ المعدل العالمي للننحاس في 
التربة E‏ المليون » ويستخدم النحاس بشكل واسع تي الصناعات لميزاته 
العديدة ومنها :- ) 

١-قدرته‏ التوصيلية العالية . 

۲-قابل للطرق . 

٣-له‏ قدرة عالية على التتحمل وذو متانة كبيرة . 

ويعتبر النحاس من أهم المعادن قي الصناعات » ويستخدم قي :- 

. -الصناعات والتوصيلات الكهربائية‎ ١ 

۲-صناعة الحاويات مغل الغلايات » أنابيب البخار . 

٣-يستخدم‏ في الأغراض الزراعية مثل التسميد » المبيدات الفطرية والحشرية . 
٤-يستخدم‏ في الأضافات الطبية والغذائية مغل المضادات الحيوية . 

ويسبب النحاس أضرار بالغة على المخ بالإضافة إلى أثره المسرطن . 


| 
الرنك :- 
الزنك موجود طبيعيا في الصخور والزبة والماء والهواء بنسب متفاوتة . وكريتيد 


1° 


yy 


۳ 
الزنك هو ال ركب الشائع والأساسي للزنك . ولزنك إستحدامات عديدة ومنها :- 
١-يستخدم‏ كسترة وقاية وحماية من المعادن الأحرى . 
۲ -یستخدم فض الأعحشاب . ) 
۸٤-٣‏ یستخدم في ت رکیب مبیدات الفطریات . 
ويعتبر الزنك أقل المعادن الثقيلة مية » ولكن ميته تزيد في وجود الزرنيخ والرصاص 
والكادميوم . وعند إمتصاص الزنك عن طريق إستنشاق الأبخرة يسبب (هى الزنك) 
ومن أعراضها قشعريرة » مى » غثيان . وإستنشاق د1ا71€ يسبب أضرار بالغة على 
الرئتين بأثره المسرطن ( 1۳اه A-8‏ ۱۹۹۱) پ 
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1 تار تلوث اوا من أهم العرامل المؤثر ى حه البيئة ون تم 4 صحة الإنسان 
ال - 2 5 


وجحتوي المواء على العديد من الحسيمات البيولوسحية وعإعن)و" ٠ . Biological‏ 
E‏ عرف تواجا الكائنات الدقيقة لى المواء جال الراند لدی د به اسن > 


| (Gregory, 1973) في منتصف القرن التاسح عشر الميلادي‎ 7 E 
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وقد بدا الاهتمام بتقييم ااواء من 


لناحية المي E‏ 


مشكلة السلالات المقارمة للمضشادات الحيويسة في المستشفيات من البكتيريا 


(Doclear, 195$Staphylococcnsy‏ . رقد زاد الاهتمام بتلك الدراسات لاتا عن 
e‏ بر امج الشمضاء ی عام 131° ¢ ]1907 .[Mocdadc ct al.,1965; Michaclson ct al.,‏ 


ئي اطواء من من بکتریا تارات وفروسات رغرما من الکانات ایغ e‏ 
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المغلقة أو في المواء على الأراضي والبحيرات کک Gregory 1973; Hers‏ 


(inter 1973; E 1979; e 1982; Cox 19874 


E ا ا‎ e CN 


مصادر کک الحمولة ي اهواءِ ك J Alrbornc‏ :— 1 


چ 


ت ٠‏ المحيرانات » 


الإإنسان » النبات وغیرها ر 


ا الصادر الصناعية ro poem SOs‏ مثل عحطات معالجة میاه الصر ف 
الصحي Sweage Treatment Plants‏ < ېرا ترك Cooling towers‏ 


O‏ ا ن ا 

ار جح - بعض الأنشعلة والصناعات ذات العلاقة TOE‏ التق ل اغات 
التحميرء الأنشيلة نشملة الزراعية مشل ادر اة ( الحصاد > ري الحاصيل N‏ سوا ۽ میاه 
الصف و غورها » تر بية الحیرانات وعیرها من العمليات الأشرى : 


[ Ro and Spendlove 1970; Vcnclle and ا‎ 1975; Katzencnclson and 
Tellsch 1976; Sorber et al. 1976; PRG TEREF AEE; Parker ct al. 
1977; Permobelon ct al. 1979, Dl 1 i Bausum ct at. 1983; 
Lighltharl 1984; Mcinnes ct al. 1988] . 


0 و فان ۰ TTT 2 ١‏ 2 ن المناطلق المدينة 


ی Bovalius ct al. 1978; Ligluhart el al. 1979 [ ٠‏ | 
Ey‏ من المصادر المامة للبکزيا الحمرلة في ارا . حیث تز کز 
2 البكزيا رالفيروسات على اسطح الفقاعات الى تنشأً من عمود الاء 
من تم یکون ت رکیز البکزيا على الفقاعات المائية كر من تر کيزها ي َ 
المائي » وعندما تنفجر هاه الفقاعات على سطح لاء فإن الطبقة أو الغشاء المائي اللكرن 
لافشاعة تتحول إلى فطرات تقذف عموديا ي ار وا وبالتال فإن تر كيز الكائنات الدقيقة 
في اطواء يكون أكبر من اب یسه لاني الى نشأت منه الفشاعات . 
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وبعكن أن تنشاأً الايروسرلات الحملة بالكائنات الدقيقة من الفقاعات المنشجرة الناجّىة 
ص کر الامواج البحرية وکذلاك من الفقاعات من عملية التهرية Aeration‏ ناء 


معالحة مياه الصرف أو أي عملية أحرى تؤدي إلى استشارة ال حسم المائي . 


ومن مصادر الطبيعية للميك كروبات الحمولة في الهراء المصادر الأرضية الا)او ۲إا 
‰6 والب تشمل الزبة والغعلاء النباني . فتعمل الأمملار والرياح على تحرر الكائنات 
بواسطة الاير وسولات الحمل بالمیکروبات المرضية وق ڊڍن)1975 (Graham & ffarrison‏ 
انه عندما تسقمل قطرات المطر على سیتان نبات البطاعلس المصابة بیک زیا 0۵ں 
المسببة رض العفن الرحو dy . Soft-rol‏ الحقل سجل توابحد بکزیا CAFOLOWIC‏ ا 
اموا الامعلار لیس في حالة الحو الحاف )1980 )Quiny el al.‏ . كما 


و جحادات 
ر 5 أراضي فه ول الصو یا الأصسابة روذلك ي حالة 0 4 a‏ 0 بالرش 


gz (Venclte «& Kenncdy Sprinkler irrigation 


سم شای ما ما ل یا 


ر ار الاي ارا ن کر و ا 0 ا 


“( 


9 [Walker and Patel 1904; Ercolani ct al., 1974] 


وی 


تعتبر الميكانيكية الرئيسية لانتشار البكتزيا المرضية من النباتات المصابة . ا 


ا ح علم الايروبيوز وحي (لعه‌اهااه۸۲) من العلرم ذات الأهمية الكبرى ف 
ا من البلدان ا في ذلك البلدان الي ا (Deforestation) zeal‏ 


مشكاة أساسية . وهناك العديد من البلدان الي تعاني من تلك المشكلة رالين تتسبب لي 
العواصف الر ملية والموء احمل بالاتربة والغبار وذلك بسبب تناقص الغطاء الانضر ي 
والاحز مر اللنضراء (Grecn Belts)‏ الي تعمل على کر ر تخفیف تیار ات ادو اع 

۰ [Mahgoub, 1988] 
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ERE ress. 


رنتيجة لتكرار تلك العواصف الرملية واستمرارها لعدة ساعات لى كل مرة فإن 


ذلاكف قل پسہب إحطار صحية للانسان وا يوان پسہست تر احا انرا 8 لياه م 


س 
۰ الفطر يات الي تحمل في المواء ا فطر الاسبر جيللس والذي يسبب العديد من 
الأمراض مثل : 


Pulmonary aspergillosis, Allargte athma, lfypcrscnsitiVty pneumonitis, 
 nosocomical infections. [Edmonds 1979; MND: Mahgoub 1972; 
SEED] . 


روتلك الأمراض يسببها أنواع من فطر الاسر حيللس الحمولة في المراء رال مصدرها 
الزبة أو ذرات الغبار . ومن أمثلة أنواع فطر الاسبرحلليس المسببة للامراض السابقة 


A. Fumigatus Fresenius, ZA. Flavus Link [Nour 1956; MURR HYPE 
AldelBghi# eA]. ۰ 4 


راضافة حجوب ۱۹۸۸م لت لتلك الفطريات Nidulans (BE Winter‏ 


| ص ي‎ SEE! 


ی ی ی 
وكذلاك ٠٠٠4‏ ال .4 كفططلريات مسببة لمرض yy‏ ن اوا 


إل س 
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gr تپ‎ E E 


امصادر ا تلوث الهواء ني وادې منی | و اا 


إن النصائص النوعية للهراء بوادي منی نتاف ل كبير عن أي منداضة مدنية ی 
العا م . وعادة ما يسود المواء العابيعي في الوادي خلال الاشهر المحتلفة من السنة ما عدا 
ي شهر ذي الحسجة » وبسبب الاعتماد على التقويم القمري (ررزية الملال في نديد 
الاشهر اهجرية) فإن شهر ذي الحجة يقل بشكل دوري خلال التقريم السنري ليصادف 
الفصول المختلفة من السنة . 


وني الماضي كانت اعداد الحجيج رالاضاحي روسائل النقل تتناسب بشكل مقبول 

مع قاباية وقدرة الرادي على التهوية واستيعاب الملوثات ونخفيفها » وخانت تراكيز 

الملوثات في ذلك الوقت أقل من أن تسبب الاضرار للحجاج اا وبسبب الزيادة 
NE ¥ 0‏ 2 


اق ج رر 2 2 واعداد فإن/التلوث الناتج عكن أن 


kN 
ا عام فإن الملوثات قد تتواحد بزاكيز بسيطة في الوادي ف أي رقت من‎ 
e NOE SENE E 
بالتدرج كما وكيفا إل نهاية شهر ذي القعدة ثم تصل إل أعلى تر كيز لها حاال أيام‎ 
التشريق إلى اليوم الثاني عشر من ذي الحجة ومن ثم تتناقص بشكل حاد حى تصل إل‎ 
0 التراكيز الابتدائية قبل الج ى أيام فليلة . وفيما يلي بعض مصادر‎ 
: وال قد تؤثر على الصحة العامة ومن ثم اتنام الشعائر الدينية ا‎ 


زر س وسسائل لفقل ا e eee yl‏ 
E‏ ا في مقدمة المصادر المسوؤولة عن التلرث » ونتيجة لحر كتها 
٤‏ الدائمة خلال الليل والنهار فإنها تسبب الكثير من الأذى رالأخطار لسلامة الحجاج 
ا 

. وراحتهم ويشمل ذلك : الحرادث » الروائح الكريهة » الضرضاء » رتلوث المواء‎ E 


ويحدث تلوت المواء بواسطلة عوادم السيارات بسبب احتوائها على عدة ملوتثات حولرة 


¥ 


۰ “o س‎ 1 


بعض المراد السامة والمسرطنة مثل الرصاص ر I‏ برو بيرين . ومن اللرثات الأحرى 


١ 
(A N ez 
a سے 1 ا‎ 2 
Ce. 2 97 2 
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LE Eg EE A Ea ad 


والاهاض العضرية 8 


وتساهم عوادم السيارات فيم یسنمی باهر ة البيوت الزجاجية clicat Island [Effeet‏ 
کما تزید من ختوى اهمراء من ثاني اكسيد الكربون » كما أن العرادم مسؤولة أيضاعن 
تكرن الملرنات الثانوية والي تعر ف ب holo ch cmicaا 0»i ans‏ و اهمها واکٹرها 


. Ozone and EEE خحطورة ال‎ 


۲ ب الكفافة البضرية ‏ یسم RL‏ و 


يأتي لاان 3 مقدمة اا المابيعية المسؤولة عن التلوث البيئي . ويتصدر 

وج حرج العديد ۰ من الملوئات ل الول احير ي وتعتار فضاات بحسم الإنسان مصارا 
kN‏ 

للعدايدا من الملوئات. مثل الروائح الكريهة › العديد من الكائنات الدقيقة » ربعض الاوثات 


وعلى سبيل المثال فإن الإنسان يستهلك تحت ظروف اللمعيشة والعمل الطبيعية ۲١‏ 
لز/ساعة من الاكسجين الجوي ويخر ج ما يقارب من ۲١‏ لز من ثاني اكسيد الكربون 
٠‏ عن طريق الزفير 

وحمل هواء الزفير لي حالات مرضية معينة العديد من الميكررابات الممرضة مثشل 
البکزيا والفيروسات والي قد تسبب العدرى للأحرين إذا توافرت الفلروف المراتية . 
بالإضافة إل أن هناك العديد من الأمراض الي بمكن أن تنتقل عن طريق التعرض أر 
التعامل (التدارل) عه :ال٣ ]!٣‏ غير الصحي لمضلاتة الإنسان ون اثلة تك امسات 
المرضية البكتيريا »> الفيرو سات » الديادان . ويبين الجدول رفم (۲) بعض ا 
السببة للأمراض نتيجة للتعرض لفضلات الإنسان . 

اكود.“ 
من ناحية أن حرى تعتبر المحلفات الصلبة النابجة من الأنشعاة احياتية مياتية رالمنزلية الاعتيادية 
من المصادر ذات الأهمية مشاكل التلوث في أي جمتمع من الحتمعات » والمخاشات المنزلية 
هي مبارة عن خحليط من المراد العضرية وبقايا الأطعمة والورق رالبلاستيك 


fre gE E af MEERA ar gk sks 
E 


رالمعلبات والقوارير وغيرها . وني حالة عدم التعامل مع تلك المحلفات بشكل سليم فإنها 
یمکن أن تسبب فی تاوٹ المراء کیمائیاً ربیرلوجیا بشکل کبیر 

E‏ تى عن مصارد التلوث الأحرى من صناعية ومانية فإل 
التجمع البشري المائل والازدحام الشديد يكون ر عر لورت ارا واتار 
الأمراض » رتزداد المشكاة وتصبح اکر اا ن حالة قلة أر فقدان الفلروف 
الصحية السليمة. والمتعللبات الأساسية للصحة العامة . وقلة الرعي الصحي لدى الناس › 
ومن أمثلة المشاهدة على ذلاك الافزاش بأعداد كبيرة في أماكن خنتلفة من الوادي › 
التحلص غير الصحي من المحافات المحتافة وبقايا الأطعمة » التبرز رالتبول لي غر 
الأماكن المحصصة » التخحلص من اللمياه الستخدمة لأغراض الغسيل والتظيف على سطح 
ار CIE E PE E e‏ 
ار ا و ی ا د ای ع را ا 
العضوية ما يفاقم المشكلة ويزيدها سوا . 


ويعتير الوضع السائد في منى في أيام المج من أرضح الأمثلة على تأثيرات الإنسان 

الذاتية على البيعة شرا وعلی ا۵ وا بصفة ار 
عر ایل و ر لم 2 د مر 1 ج ایل ر اک لا آل 

زارح اکل رک رکو رر الكمياض 2 فز مک 1 6 دن امور رارت پل ر رسا 
ادنر ملي ومن احاح وكمية الفضلاةر رالعاقا تا لع لالات یم ے 
د الكميات الكيرة الاش من الفضادت البشرية و الات الصلة ر حت الفلروفة 

وة السا كنة ورات الر ار ةالعااة والتحلل الموائي للمراد العضوية وما يصاحبه من 
ملوثات كيمائية وبيولوحية فإن المشاكل الناحة من تلك المحلفات قد تكون كبيرة روذات 
أبعاد صحية E‏ علی e‏ العامة : 


اہ حظائر لواش والساخ _ کہہے Eyl‏ 


تتأثر الحیوانات بنوعية اموا السائدة و كما انها يي نن نفس الرقت تور في نوعية المراء. 


ر تختگف تلاكف التائررات باحتلاش نوع الحیرانات 1 وف منی فإن اعداد کبیرة مسن المراشى 
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